
LDPC符号化UWB-OFDMベースバンド
LSIの実現に向けた特性評価
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� 背景と研究目的、目標

� 高信頼性,高速伝送に向けたシステム構成 表：パラメータ構成
CNR[dB] 0～60
FFT size 1024

Number of subcarriers 1024

Band width[Mhz] 528

Symbol time[μ s] 1.94

Pilot symbol 4

Elementary wave 8

Doppler Frequency[Hz] 100

K factor 7～10
Quantization bit 16

Rayleigh fading

Rician fading

Data modulation QPSK

LDPC type Irregular - LDPC

Number of iterattion 10

code rate 5/6

code lengtth 648
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対象 車内環境における動画像データの無線伝送

高速伝送

高信頼性

UWB-OFDM方式

LDPC符号 or Turbo符号

特性

特性

・近距離間での高速通信可能

・周波数利用効率が高い

・優れた復号特性を取得可能

・LDPC符号は並列処理に適している

使用方式 高スループット実現の為、UWB-OFDM方式方式方式方式とLDPC符号符号符号符号を使用

研究目標 伝送特性 10101010----5555以上、伝送速度 664664664664[Mbps]以上

� 課題1（UWB-OFDM方式）

図 : システム構成

高速伝送を可能とするシステム構成 ・・・パラメータ構成に表記

� 課題2（LDPC符号化UWB-OFDM方式）

高信頼性を可能とするシステム構成

バースト誤りの影響によりLDPC復号効果低下 インターリーブ処理

インターリーブにおける課題1（品質）

インターリーブにおける課題2（回路規模と品質）

周波数、時間方向に対するバースト誤り

インターリーブ長の増加⇒ チップ中に占めるメモリの割合が増加
⇒ LDPCの復号効果低下

周波数インターリーブ + 時間インターリーブを

同時処理するインターリーブを提案

1941941941942222

1943194319431943

1111294294294294

1111295295295295

646646646646

647647647647

1941941941942222

1943194319431943

1111294294294294

1111295295295295

646646646646

647647647647

1296129612961296

1297129712971297

648648648648

649649649649

0000

1111

1296129612961296

1297129712971297

648648648648

649649649649

0000

1111

インターリーブインターリーブインターリーブインターリーブ

0000

1111

648648648648

649649649649

1296129612961296

1297129712971297

（（（（例例例例））））インターリーブインターリーブインターリーブインターリーブ段数段数段数段数648、、、、サブキャリアサブキャリアサブキャリアサブキャリア1024、、、、QPSK
2222

650650650650

1298129812981298

３３３３

４４４４

651651651651

652652652652

1299129912991299

1300130013001300

５５５５

653653653653

1301130113011301

6666

7777

656565654444

655655655655

1302130213021302

1303130313031303

8888

656656656656

1304130413041304

639639639639

640640640640

1287128712871287

1288128812881288

1935193519351935

1936193619361936

641641641641

1289128912891289

1937193719371937

642642642642

643643643643

1290129012901290

1291129112911291

1938193819381938

1939193919391939

644644644644

1292129212921292

1940194019401940

645645645645

646646646646

1293129312931293

1294129412941294

1941194119411941

1942194219421942

647647647647

1295129512951295

1943194319431943

Time

F
re
q
u
en
cy

1OFDMシンボルの情報ビット

0000 １１１１ 2222

図 : 提案インターリーブ手法

インターリーブ段数24段において
CNRが5[dB]程度改善され、BER
特性、HW中に占めるメモリの割合

が良好になる
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図 :他のインターリーブ手法との比較


